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Resumo

A presente pesquisa tem por objetivo identificar quais conteddo da Matemética
sdo importantes e que influenciam e auxiliam no aprendizado e para que 0s
alunos alcancem um maior aproveitamento na Fisica no primeiro, segundo e
terceiro ano do ensino técnico integrado junto com o apoio dos professores.
Nesse ambito, para conhecer o corpo docente, foi realizado um estudo de caso,
de cunho guali-quantitativo, com uma entrevista com os professores de Fisica,
usando um roteiro com perguntas abertas e utilizando a andalise de conteddo no
processo de analise. O presente artigo encontra-se dividido em algumas secdes
que foram os resultados das entrevistas, aos quais foram identificados os
conteldos necessarios do primeiro, segundo e terceiro ano. Os resultados
mostram que a Matematica, como ferramenta para a Fisica, € necesséria desde
0s anos iniciais da escolaridade, passando pelo ensino basico e no superior

Palavras-chave: Ensino médio; Ensino de fisica; matematica; PPCs.

Abstract

This research aims to identify which Mathematics contents help in learning and
for students to achieve greater use in Physics in the first, second and third year
of integrated technical education. Find out the necessary contents of
Mathematics that influenced a more efficient learning of Physics together with the
support of teachers. In this context, to get to know them, a case study was carried
out, of a qualitative and quantitative nature, with an interview with the Physics
teachers, using a script with open questions and using content analysis. The
results show that Mathematics, as a tool for Physics, is necessary from the early
Cartesian plane, distance between points in the international plan and system of
units; second year are the four basic operations, international measurement
system, unit conversion and scientific notation; and in the third year are the four
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basic operations, unit conversions, international measurement system, affine and
quadratic function and scientific notation.

Keywords: High School; Importance of Mathematics; PPCs.
1 INTRODUCAO

A Matematica € uma disciplina essencial no curriculo de todos os
discentes, seu dominio permite a realizacdo de operacdes e calculos uteis ao
nosso dia a dia. Assim como ela, a Fisica também tem um papel importante, ao
explicar fenbmenos vivenciados no cotidiano, contudo, em alguns casos, essas
explicacbes necessitam de uma base tedrica sustentada pela Matematica.

Segundo Ramalho (1979, p.04) “a matematica ajuda muito a Fisica,
simplificando a compreenséo dos fenbmenos. Uma férmula matemética em um
fenbmeno fisico € uma ajuda para sua compreensdo e nunca deve ser
assustadora para vocé”. Sendo assim € necessario ter conhecimentos de
conteudos matematicos para uma compreensdo mais solidificada na Fisica.

Gref (2002) considera a Fisica um instrumento de grande importancia
para a compreensdo do mundo, ela por si s6 poderia tornar o conhecimento
agradavel, mas essa percepcdo é comprometida devido a uma ma base
Matematica dos anos anteriores.

Diante dessa preocupacédo, foi realizada uma pesquisa no Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Acre (IFAC), Campus Cruzeiro
do Sul, que contou com a participacao dos professores licenciados em Fisica,
gue ministram aulas no Ensino Técnico Integrado, os docentes participaram de
uma entrevista que ajudou a identificar quais os conteddos do Ensino
Fundamental que os alunos apresentam déficit de aprendizagem e que podem
auxiliar no entendimento da Fisica.

O problema da pesquisa levantada refere-se a quais conteudo da
Matematica podem auxiliar os alunos do Curso Técnico em Meio ambiente e
Agropecuaria integrado ao Ensino Médio no primeiro, segundo e terceiro ano no
processo de aprendizagem de Fisica.

A partir deste problema de pesquisa, buscou-se artificios para respondé-

lo, e para isso foi definido como objetivo geral identificar quais os contetdos da
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Matematica auxiliam no aprendizado dos alunos do 1°, 2° e 3° anos do Ensino
Técnico Integrado, de forma que estes alcancem um maior aproveitamento no
ensino da Fisica.

Para alcancar o objetivo geral foram elencados como objetivos
especificos: identificar se os conteidos da matematica necessarios para o
ensino de Fisica em Cursos Técnicos Integrados, estdo propostos no Ensino
Fundamental pela BNCC; analisar os conteudos da Matematica e da Fisica

previstos nos PPCs dos Cursos Técnicos Integrados.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa € de abordagem predominantemente qualitativa,
mas alguns altores usam nomenclatura de quali-quanti sendo a mais coerente
para o objetivo proposto, pois a referida pesquisa utiliza das estratégias da
abordagem quantitativa e, por fazer tabulacées de dados numerais.

7

A pesquisa qualitativa € entendida como uma atividade ou
pesquisa que pode ser denominada especifica. A abordagem de
cunho qualitativo trabalha os dados buscando seu significado,
tendo como base a percepcdo do fenbmeno dentro do seu
contexto. O uso da descricdo quali-quantitativa procura captar
ndo so a aparéncia do fendbmeno como também suas esséncias,
procurando explicar sua origem. (OLIVEIRA, 2011, p. 24)

Com a finalidade de acrescentar nas contribuicbes sobre os saberes
necessarios da Matemética no ensino da Fisica no Curso Técnico Integrado em
Meio ambiente e Agropecuaria, optou-se por realizar um estudo de caso, que de
acordo com Figueiredo (2009, p. 103 e 104), “tem o objetivo de aprofundar a
descricéo de determinada realidade, o que possibilita que os objetivos atingidos
permitam a formulacdo de hiplOteses para o encaminhamento de outras
pesquisas. Nesse tipo de estudo os resultados sédo validos s6 para o0 caso
estudado”.

No estudo de caso se faz uma investigacao minuciosa de um determinado
tema, quando os objetivos forem atingidos serdo levantadas as seguintes
hipéteses: Quais conteldo da Matematicas sdo importantes para 0S

aprendizados de Fisica? Os conhecimentos matematicos influenciam e auxiliam
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para o aprendizado de quais conteudos de Fisica? Tais hipoteses estimularam
questionamentos futuros, mas lembrando que o estudo servira apenas para o
tema analisado que é os saberes necessarios da Matematica no ensino da
Fisica. Para Figueiredo (2009, p.104), o estudo de caso pode “descrever a
situacdo no contexto em que esta sendo feita determinada investigacao”.

Além do estudo citado anteriormente, a pesquisa também sera feita por
meio de uma pesquisa documental, a fim de analisar os PPCs dos Cursos
Técnicos Integrados do Campus Cruzeiro do Sul do IFAC. Segundo Marconi e
Lakatos (2010, p.157), “a caracteristica da pesquisa documental € que a fonte
de coleta de dados esté restrita a documentos, escritos ou ndo, constituindo o
que se denomina de fontes primarias. Estas podem ser feitas no momento em
gue o fato ou fendbmeno ocorre, ou depois” De acordo com as autoras citados, a
pesquisa pode ser realizada com documentos. Nessa direcdo, foram analisados
os documentos da BNCC e os PPC dos cursos de integrados de Meio ambiente
e Agropecuéria.

Na pesquisa documental foram analisados os PPCs dos cursos Técnicos
Integrados ao Ensino Médio em Meio Ambiente e em Agropecuaria, do Campus
Cruzeiro do Sul, para identificar os contetdos propostos nas ementas de
Matemética e de Fisica comuns a ambos.

Além da pesquisa documental, foi realizada ainda entrevistas com dois
docentes de Fisica do Campus que ministram aulas no Ensino Médio para
identificar, segundo o olhar destes quais 0s conhecimentos prévios de
Matematica necessarios para a melhor aprendizagem da Fisica, pois como esta
esta ligada diretamente com a Matematica, a melhor compreensédo da ultima
facilita o entendimento da primeira.

As perguntas que foram indagadas séo livres, pois as outras nédo se
justapdem com o estudo em questdo. Conforme Marconi e Lakatos (2010) as
perguntas abertas tém o propdsito de o informante ser livre para responder
usando sua linguagem prépria e facilitar na investigacdo, pois por meio dela, a
analise desta podera ser mais aprofundada e detalhada.

A entrevista seguiu um roteiro previamente organizado e foi aplicado de forma
individual, pois é a que mais se justapfe na pesquisa em questdo, que segundo

Gil (2011), a entrevista individual € muito Gtil para o entendimento do problema
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estudado, pois a partir dela podem ser estabelecidas hipéteses e fornecer
elementos para coleta de dados, além do mais também é util para explorar um o
tema em profundidade fazendo assim um estudo detalhado.

As informacdes coletadas foram analisadas utilizando a analise de

conteudo, que segundo Bardin (1997) é:

um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando
obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢céo
do conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou n&o)
gque permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condicbes de producao/recepcdo (variaveis inferidas) destas
mensagens. (1977, p.42).

De acordo com Bardin (1997), a andlise de conteddo é um conjunto de
técnicas que auxiliam na organizacéo e na catalogacao de dados obtidos a partir
de entrevistas, objetivando a mensagem transmitida pelos entrevistados.

ApOs o topico 3, sera apresentado a analise da pesquisa que foi realizada

com 2 professores.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A realidade dos docentes dos cursos integrados de Meio ambiente e
Agropecuaria sao repletas de desafios, pois constantemente dia apds dia, meses
ap0s meses e anos apos anos, eles tentam lidar com discentes que chegam no
Ensino Médio com déficit na Matematica que reflete no ensino da Fisica, mesmo
que nem todos os conteldos da primeira disciplina sejam necessarios para
aprender a segunda, mas alguns contetudos da Matematica sdo fundamentais no
auxilio da Fisica.

Os dois docentes foram entrevistados em momentos distintos, no proprio
instituto e realizada na mesma sala que foi o laboratorio de Fisica Moderna, mas
antes foi acordado um dia e horario favoravel para os trés: docentes e
entrevistador.

Para melhor compreensao, as sessdes seguintes estdo composta por

gquestbes referentes as entrevistas realizadas com os docentes que estdo
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identificados como docentes A e B. Secles estas que trouxe as respostas e

andlises da proposta desta pesquisa.

3.1 Questdo 1 - quao importante é a Matematica para o ensino de Fisica
conforme sua experiéncia em sala de aula?

O docente A afirmou que “A Matematica é de suma importancia para o
ensino da Fisica. Se o aluno ndo sabe da Matematica, fica muito dificil ele saber
resolver alguns problemas da Fisica, l6gico que, a fisica € basicamente teoria, a

matematica comprova tal afirmacao” (2022). E o docente B:

A Fisica por ser uma ciéncia eminentemente experimental,
necessita sim, da linguagem matematica para validar aquilo que
a teoria descreve fenomenologicamente através de reproducao
experimental. Serve para quantificar as grandezas necessarias
para compreendermos completamente o fendmeno. Sem
matematica ndo podemos entender a completude dos
fendmenos. (2022)

A Fisica usa como suporte a Matematica, isso fica evidente a cada anélise
feita de conteudos propostos, entdo é necessario saber que a segunda esta
diretamente associada a primeira. Pietrocola (2002, p. 02) afirma que: “é inegavel
que a matematica estd, hoje mais do que nunca, alojada de forma definitiva no
seio da Fisica”.

A partir das experiéncias docentes, sabe-se que é inegavel o quao
importante é a Matematica no ensino da Fisica trazendo facilidades, mas como
também um maior sentido nos fendbmenos estudados que podem reforcar teorias

fisicas.

3.2 Questéo 2 - em relacdo ao nivel de conhecimentos basicos de Matematica
apresentado pelos alunos do Ensino Médio, existem déficits, e se existem, quais
séo e em qual das séries o0 aluno tem maior dificuldade?

Segundo o docente A:

Sim, a maioria dos déficits de Fisica, indice de notas baixas,
alunos que ndo suportam a disciplina de Fisica, tudo isso é
devido a Matematica, principalmente, a Matematica basica,
guando eu falo de Matematica béasica, eu me refiro as quatro
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operacdes basica ndo € nem a matematica basica, como MMC,
porcentagem, que nem entra em questao, eu falo exatamente da
Matematica, como as quatro operacdes. No terceiro ano, alguns
alunos ndo sabem resolver um célculo com elas, eu vou supor
gue 80% das turmas, os alunos ndo sabem a Matemética basica,
por exemplo, dividir e multiplicar nimeros decimais. Entdo é
muito importante que o aluno saiba da Matematica,
principalmente para que ele tenha o entusiasmo de estudar
Fisica, porque querendo ou ndo a mateméatica e a lingua
portuguesa caminham juntas para aprender a Fisica. (2022)

O docente B, afirmou que “Sim, todos, desde a Matematica dos anos finais
do Ensino Fundamental até o Ensino Médio. E preciso atribuir em certos
momentos um significado mais significativo da Matematica em educacdo
basica”. (2022)

Nao s6 os docentes reconhecem a importancia da Matematica para o

ensino de Fisica, principalmente da basica.

A Matematica nos anos iniciais é de suma importancia para o0s
alunos, pois ela desenvolve o pensamento légico e é essencial
para constru¢do de conhecimentos em outras areas, além de
servir como base para as séries posteriores. Alves (2016, p. 02)

E necessario que a Matematica desempenhe, equilibrada e
indissociavelmente, a sua fungéo na capacitacéo intelectual, no pensamento, na
agilidade do aluno, nas atividades que os discentes desempenham no mundo do
trabalho e no apoio na construcéo de conhecimentos de outras areas curriculares
(BRASIL, 1997).

Assim como todas as etapas escolares, a educacdo basica,
necessariamente, o Ensino Fundamental, tem que desempenhar um ensino de
Otima qualidade durante esse periodo em todas as disciplinas até mesmo na
Matematica, pois ela vai ser a base de toda a vida académica do discente
evitando déficits muito elevados futuramente e isso pode influenciar até mesmo
no interesse dele por ela.

A sec¢do seguinte é uma pergunta que complementa a primeira secao e,
dar um maior aprofundamento para a geracao e analise dos dados, nos dando a
informacé&o de quais séo os conteudos que o0s alunos possuem dificuldades e de
gue maneira interferem interfere no processo de ensino/aprendizagem dos

conhecimentos de Fisica.
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3.3 Questdo 3 - se a resposta foi afirmativa, entdo estes déficits impactam
negativamente o andamento da execuc¢ao dos conteldos propostos na ementa
e plano de ensino do ensino médio na disciplina de Fisica?

O docente A afirmou que:

Sim, porque se o aluno ndo consegue desenvolver a atividade,
o professor vai parar a aula. Eu vou citar o meu caso: as aulas
de refor¢o, que séo durante a tarde durante dois horarios, era
para ensinar novamente o aluno o conteido, mas eu nao fago
iSSO, eu ensino a matematica basica, pois alguns alunos tém um
problema muito grande com isso, entdo tem um impacto muito
negativo, se a gente ndo parar pra pensar em algo que possa
melhorar, o indice vai crescer mais ainda. (2022).

E o docente B afirmou que “Sim, prejudica o andamento do ensino, pois
€ necessario parar, explicar a parte Matematica em algumas situacdes e, as
vezes, é até necessaria uma aula de revisdo sobre esses e outros contetdos da
Matematica para que o aluno consiga desenvolver os calculos” (2022).

Pelo fato de a Matematica ser uma disciplina temida, juntamente com a
Fisica, os discentes ao ndo entenderem a primeira idealizam como algo fora do
comum, que ninguém é capaz de entendé-la e, por conseguinte, reflete-se no
ensino da segunda, pois € uma disciplina ligada com a Fisica exigindo que

alguns contetdos da Matematica sejam necessarios.

3.4 Questao 4 - com relacdo aos alunos que chegam com déficit de Matematica
no 1°ano, geralmente em qual bimestre ou série eles conseguem nivelar a fim
de néo prejudicar o ensino de Fisica?

O docente A informou que:

No primeiro bimestre é sO desastre, o aluno, no primeiro
bimestre que ndo sabe da Matematica bésica, ndo vai conseguir
nivelar no primeiro ano, ele vai conseguir no terceiro, mas o
aluno que se interessa e pesquisa, normalmente ele vai
conseguir no terceiro ano do ensino médio. Entéo, este ano é
bem importante, pois é quando o aluno comeca a desenvolver
0os conhecimentos que deveriam ja ser trazidos do ensino
fundamental. (2022)
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E o docente B que “Nao conseguem, em sala de aula o professor de Fisica
avanca muito pouco, por sempre estar preocupado com o desenrolar da
Matematica. Estamos formando uma geracdo de analfabetos cientificos. O
ensino da Fisica fica muito atrelado a compreenséo dos fenémenos. (2022)

Nos anos iniciais do ano ensino médio, que é o primeiro ano, geralmente
€ o periodo em que a base Matemética € mais fraca, pois é quando discentes de
diversas escolas publicas de Ensino Fundamental chegam de um ensino
precario e isso se reflete logo no inicio, como ressalta Pietrocola:

No ensino da Fisica, a linguagem matematica é muitas vezes
considerada como a grande responsavel pelo fracasso escolar.
E comum professores alegarem que seus alunos ndo entendem
Fisica devido a fragilidade de seus conhecimentos matematicos.
Para muitos, uma boa base matematica nos anos que
antecedem o ensino de Fisica é garantia de sucesso no
aprendizado. (PIETROCOLA, 2002, p. 02)

Além de ser o primeiro ano onde a base Matematica é bem fraca, assim
como 0 autor citou, que para alguns, uma boa base Matematica nos anos
anteriores antes de comecar os estudos de Fisica € sucesso de garantia, mas
apenas em algumas disciplinas. A chave para esse sucesso esta no Ensino
Fundamental, onde contetdos basicos devem ser solidificados e compreendidos

pelos discentes.

3.5 Questdo 5 - em uma escala de 1 a 5, sendo 5 a mais alta, quao satisfeito
vocé esta com a base Matematica dos alunos que iniciam o Ensino Médio?

O docente A profere que: “Sendo bem realista, os alunos que iniciam,
colocando em porcentagem, 70% dos alunos, eu vou dar nota 1, porque quando
eles chegam no Ensino Médio a base Matematica € muito fraca”. E complementa
que “Entdo 30% dos alunos vém com uma base melhor comparando com os
70%. O déficit é muito grande” (2022).

O docente B afirma: "Eu vou dar nota 1, os discentes que iniciam o Ensino
Médio chegam com uma base Mateméatica bem fraca, como eu respondi na
guestao anterior que se deve muito ao Ensino Fundamental onde a Matematica
tem que ser bem trabalhada para ndo chegar com um déficit bem elevado”
(2022).
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A base Matematica dos discentes do Ensino Médio é algo que preocupa,
cada vez mais iniciam e saem com alguns problemas de aprendizado dessa
disciplina, essa problematica é perceptivel nas falas dos docentes entrevistados
ao relatarem sobre o processo de aprendizagem dos conteudos de Fisica pois
0s mesmos vém trazendo dificuldades desde o Ensino Fundamental até o Médio
se acumulando cada vez mais e virando uma bola de neve, muitos saem do
Ensino Médio sem ao menos saber os contetdos das disciplinas anteriores,
como destaca Loureiro:

Somente com investigacdes que ajudem a compreender o que
esta ocorrendo nessa modalidade da Educagdo Basica
poderemos diminuir a dificuldade apontada pelos alunos em
conseguir apreender e desenvolver conceitos matematicos no
Ensino Médio. Isso é importante porque o aluno que tem
dificuldade em aprender conceitos basicos matematicos no
Ensino Fundamental muito provavelmente tera tantas ou mais
dificuldades com a Matematica no Ensino Médio. O que
gueremos dizer com isso é que o problema identificado no
Ensino Médio é apenas a ponta do iceberg, pois a dificuldade
normalmente é cumulativa. (LOUREIRO, 2014, p. 38)

Entdo é plausivel a afirmativa dos docentes de que os déficits da
Matematica prejudicam o andamento desta disciplina, como também da Fisica,
pois uma reflete na outra causando um feito que muitas vezes se torna

irreversivel na vida académica dos discentes.

3.6 Questdo 6 - em uma escala de 1 a 5, sendo 5 a mais alta, vocé observa
gue o aluno tem foco em memorizacdo de equacdes ou em compreender a
natureza?

Para docente A:

A nota € 4, o aluno consegue memorizar as equacdes, sendo
gue nas minhas aulas, elas estéo todas dentro das parddias. Em
guestao de memorizar, os alunos sdo muito bons. Sé que nés
entendemos que memorizacdo é uma aprendizagem mecanica,
guando é esta, ela é esquecida e caso ndo se torne significativa,
0 aluno vai esquecer de quase tudo que ele memorizou. (2022)

E para o docente B:

Existe uma corrente disseminada em grande parte dos alunos,
gue para aprender Fisica, basta aprender a lidar com as
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equacles, e saber operar, basta para aprender. Isso néo é
verdade, sem Matematica ndo podemos fazer Fisica por
completo, o contrario ndo é verdade. Uma parte importante do
aprendizado em Fisica, fica comprometido se a dificuldade
matematica for grande. (2022)

Feynman (2008) em seus estudos aborda que: “‘que ndo se deve
memorizar as equacdes, isso serve tanto para a Fisica quanto para Matematica,
pois vocé perde muito tempo com isso e funcionard por um tempo, mas no final
ainda existirqd milhares de formulas” E complementou afirmando que “a melhor
forma de aprender as férmulas é entender as inter-relagdes da natureza, esse é
0 Unico caminho verdadeiro. (Feynman, 2008). O foco € entender a natureza por
traz das equacbes, pois s6 assim os discentes irdo ter um aprendizado
significativo e ndo mecéanico, como afirma Tavares:

A aprendizagem significativa requer um esfor¢o do aprendente
em conectar de maneira ndo arbitréria e ndo literal o novo
conhecimento com a estrutura cognitiva existente. E necessaria
uma atitude proativa, pois huma conexdao uma determinada
informagéo liga-se a um conhecimento de teor cor-respondente
na estrutura cognitiva do aprendiz; e em uma conexao nao literal
a aprendizagem da informagdo ndo depende das palavras
especificas que foram usadas na recepcao da informacéo.
(TAVARES, 2004, p. 65).

O autor afirma que € necessario que tenha que partir do aprendiz a
necessidade de ser proativo para poder criar uma ligacdo do contetdo a ser
aprendido com um ja dominado para que assim o aprendizado seja significativo,
ou seja, que ele seja o responsavel por acrescentar algo pessoal a esse

aprendizado.

3.7 Questado 7 - vocé julga ser necessario algum nivelamento em Matematica
para os alunos que estéo iniciando o Ensino Médio?

Os dois afirmaram “Sim, é fundamental que tenha um nivelamento de
conteudos, principalmente na Matematica, para que os alunos possam entrar ja
no segundo bimestre, que a sala esteja nivelada, mas na légica é algo que fica
na teoria, pois na pratica ndo € bem assim” (docente A, 2022) e o docente B
“Certamente. A todo momento deve ser feito um nivelamento”. (2022)

Considerando que muitos dos alunos que mudam de ano letivo

apresentam defasagem e lacunas na aprendizagem o Nivelamento se apresenta
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como uma atividade de reforco escolar que pode romper as barreiras da
desigualdade de raciocinio entre os alunos e auxilia o professor a fazer com que
os educandos adquiram as competéncias almejadas. (Alves, 2018, apud Melo,
2020, p. 35).

As respostas evidenciam que é de extrema importancia a necessidade de
se realizar um nivelamento, a fim de que seja alcancada uma melhora
significativa na disciplina de Matematica, principalmente, nos anos iniciais do
ensino médio, pois € quando os discentes chegam do ensino fundamental com

um maior déficit.

3.8 Questao 8 - o local onde vocé ministra aulas de Fisica propde algum tipo
de nivelamento em Matematica? Se sim, vocé julga adequado e/ou
insuficiente?

Os dois docentes afirmaram que, “Sim”, sendo que o docente B

complementou que é insuficiente e o docente A que:

Eu julgo insuficiente, porque o tempo de nivelamento é de uma
semana, mas so isso nao é suficiente, o aluno néao vai aprender
tudo e nem tirar todas as duvidas, mas logico que o aluno deve
procurar, aprender e tentar entender onde esta o seu déficit para
acompanhar a turma. E muito dificil chegar em uma turma e
todos estejam em um nivelamento. (2022)

Segundo Dos Reis e Yamasaki (2005) apud Canavarro, (2017) dentro das
escolas existe falta de comunicacdo entre os professores de Ciéncias Fisico-
Quimico e Matemética. Este € um dos fatores determinantes que impede a
interdisciplinaridade entre essas disciplinas, que ajudaria a demonstrar aos
discentes o tanto que essas areas estao ligadas entre si. A interdisciplinaridade
nao esta ligada somente entre os saberes, mas também de um saber como com

outro saber, como aborda Coimbra:

Por virtude da etimologia, a palavra traduz esse vinculo nédo
apenas entre saberes, mas, principalmente, de um saber com
outro saber, ou dos saberes entre si, numa sorte de
complementaridade, de cumplicidade solidaria, em funcdo da
realidade estudada e conhecida. (Coimbra, 2000, p. 66).
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Portanto, nas escolas é necessario que a interdisciplinaridade esteja no
dia a dia dos docentes, pois assim os discentes saberdo que as disciplinas de
Fisica, Mateméatica e Quimica estéo ligadas diretamente.

3.9 Questdo 9 — o local onde vocé ministra aulas de Fisica propfe estratégias
para planejamento interdisciplinar com professores da area de Matematica e
ou/exatas?

O docente A informou que “Para ser claro se tem eu ndo sei. Os
professores tém que se procurarem para propor uma interdisciplinaridade dos
conteudos” (2022). E complementou afirmando que “a Fisica abrange muitas
disciplinas, como a Matematica, a Biologia, a Quimica, Portugués e Geografia, e
se eles sentarem para conversar sobre como fazé-la sera bom para ambos e
para os alunos”. (2022)

Ja o docente B disse que “Sim. Mas é insuficiente. As vezes com as
disciplinas de Biologia e Quimica”. (2022)

Para que haja um maior aprendizado entre a Matematica e a Fisica
também é necessario que ocorra interdisciplinaridade entre as duas disciplinas,
pois assim os discentes verdo que a primeira estd conectada diretamente a
segunda e sem 0s conhecimentos prévios dela, em algumas partes da Fisica, 0
discente ndo entendera da maneira correta, entdo por isso é importante ter
dialogos entre os docentes dessas disciplinas, como abordar Hartamann e
Zimmermann (2007):

[...] interdisciplinaridade traduz a idéia de que, para superar a
fragmentacdo do ensino, ndo é suficiente que um professo
isoladamente articule conteddos das diversas disciplinas
escolares, mas que a articulagdo aconteca entre os docentes.
Além disso, ao conectar aspectos cientificos e socioculturais, os
docentes promovem condi¢cdes para uma formacéo integral do
estudante, de modo que ele consiga compreender as diferentes
linguagens utilizadas na comunicacdo de informacdes e
desenvolva a capacidade de enfrentar problemas da realidade.
(HARTAMANNE e ZIMMERMANN, 2007, p. 05)

Diversos autores aborda a importancia de ocorrer a interdisciplinaridade

entre as disciplinas, pois € uma forma a mais de mostrar para os discentes o
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quanto uma disciplina pode estar ligada uma a outra pelo simples fato de que

alguns conteudos séo indispenséaveis na hora de estudar.

3.10 Questéo 10 — com base nos objetos de conhecimento abaixo retirados da
BNCC do Ensino Fundamental da area de Matematica do 7° ao 9°ano, marque
com um x quais vocé avalia serem fundamentais para um satisfatério progresso
em Fisica no Ensino Médio do 1° ano?

O docente A marcou:

Quadro 1 — Conteudos a serem ministrados no 7°, 8° e 9° anos do ensino

fundamental.
ANO/FAI UNIDADES MARQUE
< OBJETOS DE CONHECIMENTO
XA TEMATICAS X ABAIXO
7° Nameros Multiplos e divisores de um numero natural X
70 NI Calculo de porcentagens e de acréscimos e decréscimos X
simples
, NUmeros inteiros: usos, histdria, ordenacao, associacéo X
0 1 1 ’
7 Numeros com pontos da reta numérica e operacdes
, Fracéo e seus significados: como parte de inteiros X
(o] ’
7 Numeros resultado da divisdo, razdo e operador
NUmeros racionais na representacao fracionaria e na X
7° NUmeros decimal: usos, ordenacgdo e associagdo com pontos da reta
numeérica e operagdes
7° Algebra Linguagem algébrica: variavel e incognita
70 Al Equivaléncia de expressdes algébricas: identificacdo da
9 regularidade de uma sequéncia numérica
70 Al Problemas envolvendo grandezas diretamente X
9 proporcionais e grandezas inversamente proporcionais
7° Algebra Equacdes polinomiais do 1° grau X
Transformacdes geométricas de poligonos no plano
- n cartesiano: multiplicagéo das coordenadas por um nimero
7 Ceometria inteiro e obtencao de simétricos em relacdo aos eixos e a
origem
7° Geometria Simetrias de translacéo, rotacdo e reflexéo X
7° Geometria A circunferéncia como lugar geométrico X
n Relacdes entre os angulos formados por retas paralelas X
(o]
7 Geometria intersectadas por uma transversal
n Tridngulos: construcdo, condi¢do de existéncia e soma das X
(o] ’
7 Geometria medidas dos angulos internos
7° Geometria Poligonos regulares: quadrado e tridngulo equilatero
. X
7° Grandt_azas € | Problemas envolvendo medicoes
medidas
70 Grandezas e | Célculo de volume de blocos retangulares, utilizando X
medidas unidades de medida convencionais mais usuais
Equivaléncia de area de figuras planas: calculo de areas de X
-0 Grandezas e | figuras que podem ser decompostas por outras, cujas
medidas areas podem ser facilmente determinadas como triangulos
e quadrilateros
. . . A X
7° Grandgzas € | Medida do comprimento da circunferéncia
medidas
T
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MARQUE
AN)?AFAI TUENI\/II[A)\#I[()ZI,EASS OBJETOS DE CONHECIMENTO X ABSIXO
70 Probabilidade | Experimentos aleatérios: espago amostral e estimativa de
e estatistica | probabilidade por meio de frequéncia de ocorréncias
7° PrObabI!Id?de Estatistica: média e amplitude de um conjunto de dados
e estatistica
B Pesquisa amostral e pesquisa censitaria X
0 Probabilidade | Planejamento de pesquisa, coleta e organizacéo dos
e estatistica | dados, construcédo de tabelas e graficos e interpretagcdo das
informacdes
70 Probabilidade | Gréaficos de setores: interpretagéo, pertinéncia e construcio
e estatistica | para representar conjunto de dados
8° Nameros Notacéo cientifica X
8° NUmeros Potenciacéo e radiciagdo X
8° Numeros O principio multiplicativo da contagem
8° NUmeros Porcentagens X
8° Nameros Dizimas periédicas: fracédo geratriz X
8° Algebra Valor numérico de expressdes algébricas
< Associacdo de uma equagdo linear de 1° grau a uma reta X
(o]
8 Algebra no plano cartesiano
g0 Al Sistema de equacdes polinomiais de 1° grau: resolugéo
9 algébrica e representacdo no plano cartesiano
8° Algebra Equacéo polinomial de 2° grau do tipo ax2 = b
8° Algebra Sequéncias recursivas e ndo recursivas
g0 s Variacéo de grandezas: diretamente proporcionais, X
9 inversamente proporcionais ou hao proporcionais
" Congruéncia de triangulos e demonstragdes de
(o]
8 Geometria propriedades de quadrilateros
" Construcbes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e X
(o]
8 Geometria poligonos regulares
" Mediatriz e bissetriz como lugares geométricos: construgao
(o]
8 Geometria e problemas
n Transformacdes geométricas: simetrias de translagao
(o] )
8 Geometria reflexdo e rotacdo
g0 Grandezas e | Area de figuras planas; Area do circulo e comprimento de X
medidas sua circunferéncia
: . X
8° Grandgzas € | Volume de bloco retangular; Medidas de capacidade
medidas
- Principio multiplicativo da contagem
8° Peroeb?gtllll(iiie Soma das probabilidades de todos os elementos de um
statls espaco amostral
. Probabilidade Gréficos de barrr_;ls, _colunas, Ilnhas~ou setores e seus X
8 - elementos constitutivos e adequacado para determinado
& el conjunto de dados
g0 Probabilidade | Organizagéo dos dados de uma variavel continua em
e estatistica | classes
8° PrObabI!Id?‘de Medidas de tendéncia central e de disperséo
e estatistica
g0 Probabilidade | Pesquisas censitaria ou amostral; Planejamento e
e estatistica | execugdo de pesquisa amostral
Necessidade dos nimeros reais para medir qualquer
- . segmento de reta
9 Nameros NuUmeros irracionais: reconhecimento e localizacdo de
alguns na reta numérica
9o NUmeros Poténcias com expoentes negativos e fracionarios X
9o Nameros NUmeros reais: notagdo cientifica e problemas X

)
@EE INSTITUTO FEDERAL

B8 Acre

Pagina 91 de 26




CONEXAONA AMAZONIA REVISTA CIENTIFICA - ISSN 2763-7921

Revista Conexdao na Amazonia v. 4, n. 1, Ano, 2023

AN)?AFAI T%TJI&#EZI,EASS OBJETOS DE CONHECIMENTO QA:ES&%
, Porcentagens: problemas que envolvem calculo de X
o Numeros percentuais sucessivos
9o Algebra Fungoes: representagdes numeérica, algébrica e grafica
9o Algebra Razao entre grandezas de espécies diferentes
A Grandezas diretamente proporcionais e grandezas X
9° Algebra inversamente proporcionpaisp °
Expressoes algébricas: fatoracao e produtos notaveis X
9o Algebra Resolugdo de equagdes polinomiais do 2° grau por meio de
fatoracbes
] Demonstracdes de relagbes entre os angulos formados por
o Cometila retas paralglas intersec'?adas por uma trgnsversal P
Qo Eeaai Relagées entre arcos e angulos na circunferéncia de um
circulo
9o Geometria Semelhanca de triangulos X
Relac6es métricas no triangulo retangulo X
Teorema de Pitagoras: verificagcdes experimentais e
9o Geometria demonstracdo
Retas paralelas cortadas por transversais: teoremas de
proporcionalidade e verificacfes experimentais
9o Geometria Poligonos regulares
9o Geometria Distancia entre pontos no plano cartesiano X
9o Geometria Vistas ortogonais de figuras espaciais
. CrerclEaes = Uni_dades de medida para medir distdncias muito grandes e X
9 medidas muito pequenas N _ »
Unidades de medida utilizadas na informatica
9o Grandgzas € Volume de prismas e cilindros X
medidas
90 Probabilidade | Andlise de probabilidade de eventos aleatérios: eventos
e estatistica | dependentes e independentes
90 Probabilidade | Analise de graficos divulgados pela midia: elementos que
e estatistica | podem induzir a erros de leitura ou de interpretacdo
Leitura, interpretacdo e representacéo de dados de X
90 Probabilidade | pesquisa expressos em tabelas de dupla entrada, graficos
e estatistica | de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de
setores e graficos pictéricos
90 Probabilidade | Planejamento e execucéo de pesquisa amostral e
e estatistica | apresentacdo de relatério

Fonte: elaborada pelo autor e orientador, em 2022.

O docente B marcou:

Quadro 2 — Contetudos a serem ministrados no 7°, 8° e 9° ano do ensino

fundamental.
ANO MARQUE X
[FAI UNIDADES ABAIXO
" OBJETOS DE CONHECIMENTO
XA TEMATICAS
7° NuUmeros Miultiplos e divisores de um nimero natural
70 NI C_alculo de porcentagens e de acréscimos e decréscimos X
simples
, NUmeros inteiros: usos, historia, ordenacao, associacdo com X
o] 1 1 [}
7 N pontos da reta numérica e operacdes
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ANO MARQUE X
IEAI UNIDADES ABAIXO
SO TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO
a Fragéo e seus significados: como parte de inteiros, resultado X
7 Numeros da giviséo, razéoge operador i
NUmeros racionais na representacao fracionaria e na decimal:
7° NUmeros usos, ordenacao e associacdo com pontos da reta numérica e
operacdes
7° Algebra Linguagem algébrica: variavel e incégnita X
70 Al gebra Equival_éncia de expressée:s a!gébrica}s_: identificacao da
regularidade de uma sequéncia numérica
70 Al gebra Problemas _envolvendo grandeza_s dirg—:-tamente proporcionais e X
grandezas inversamente proporcionais
7° Algebra Equacdes polinomiais do 1° grau X
Transformacgdes geométricas de poligonos no plano
" cartesiano: multiplicagéo das coordenadas por um nimero
7 Geometria inteiro e obtencao de simétricos em relacéo aos eixos e a
origem
7° Geometria Simetrias de translacéo, rotacéo e reflexdo
7° Geometria A circunferéncia como lugar geométrico X
n Relacdes entre os angulos formados por retas paralelas
” Geometria intersectadas por uma transversal
. Tridngulos: construcdo, condi¢do de existéncia e soma das
” Geometria medidas dos angulos internos
7° Geometria Poligonos regulares: quadrado e tridangulo equilatero
7° Grandgzas € | Problemas envolvendo medicoes X
medidas
70 Grandezas e | Calculo de volume de blocos retangulares, utilizando unidades X
medidas de medida convencionais mais usuais
Equivaléncia de area de figuras planas: calculo de &areas de
70 Grandezas e | figuras que podem ser decompostas por outras, cujas areas

medidas podem ser faciimente determinadas como triangulos e
guadrilateros

7° Grandgzas € | Medida do comprimento da circunferéncia
medidas

Probabilidade | Experimentos aleatérios: espago amostral e estimativa de
e estatistica | probabilidade por meio de frequéncia de ocorréncias

7° PrObabllldade Estatistica: média e amplitude de um conjunto de dados
e estatistica

70

- Pesquisa amostral e pesquisa censitaria
Probabilidade | Planejamento de pesquisa, coleta e organizacéo dos dados,

[ e estatistica | construcdo de tabelas e graficos e interpretacao das
informacdes
70 Probabilidade | Gréaficos de setores: interpretagéo, pertinéncia e construcio X
e estatistica para representar conjunto de dados
8° NUmeros Notag&o cientifica X
8° Numeros Potenciacéo e radiciagdo X
8° Numeros O principio multiplicativo da contagem
8° Nameros Porcentagens X
8° Nameros Dizimas periédicas: fracdo geratriz
8° Algebra Valor numérico de expressoes algébricas
A Associacdo de uma equacdo linear de 1° grau a uma reta no X
8° Algebra plano cagrtesiano e ’
g0 Algebra Sist,ema de equacdes pglinomiais de 1° grau: resolucéo
algébrica e representacdo no plano cartesiano
T
@EE INSTITUTO FEDERAL Pagina 93 de 26

B8 Acre



REVISTA CIENTIFICA - ISSN 2763-7921

CONEXAONA AMAZONIA

Revista Conexdao na Amazonia v. 4, n. 1, Ano, 2023

ANO
/FAI

MARQUE X

UNIDADES ABAIXO
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TEMATICAS

OBJETOS DE CONHECIMENTO

8° Algebra Equacéo polinomial de 2° grau do tipo ax2 = b
8° Algebra Sequéncias recursivas e néo recursivas
g0 AGela Variacdo de grandezas: diretamente proporcionais,
9 inversamente proporcionais ou ndo proporcionais
n Congruéncia de triangulos e demonstragdes de propriedades
(o]
8 Geometria de quadrilateros
n Construcbes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e
(o] I} ]
8 Geometria poligonos regulares
g Mediatriz e bissetriz como lugares geométricos: construcéo e
(o]
8 Geometria problemas
n Transformacdes geométricas: simetrias de translagéo, reflexdo
(o] 1
8 Geometria e rotaco
g0 Grandezas e | Area de figuras planas; Area do circulo e comprimento de sua
medidas circunferéncia
8° Grand_ezas € | Volume de bloco retangular; Medidas de capacidade
medidas
. Probabilidade Principio multlpllcgfuvo da contagem
8 P Soma das probabilidades de todos os elementos de um espaco
e estatistica
amostral
. Probabilidade Gréficos de barras, _colunas, Ilnhas~ou setores e seus
8 e estatistica elementos constitutivos e adequacéo para determinado
conjunto de dados
8° Probabllldgde Organizacdo dos dados de uma variavel continua em classes
e estatistica
Pr ili . L . ~
8° 9l p dade Medidas de tendéncia central e de disperséo
e estatistica
g0 Probabilidade | Pesquisas censitaria ou amostral; Planejamento e execuc&o de
e estatistica | pesquisa amostral
Necessidade dos numeros reais para medir qualquer segmento
p de reta
(o]
9 Numeros NuUmeros irracionais: reconhecimento e localizacéo de alguns
na reta numérica
9° NUmeros Poténcias com expoentes negativos e fracionarios
9° NUmeros Numeros reais: notagdo cientifica e problemas
- Porcentagens: problemas que envolvem calculo de percentuais
(o]
9 Numeros sucessivos
9o Algebra Funcbes: representagbes numeérica, algébrica e gréfica
9o Algebra Razdo entre grandezas de espécies diferentes
5 Grandezas diretamente proporcionais e grandezas
90 Algebra . ' Prop 9
inversamente proporcionais
; Expressdes algébricas: fatoracao e produtos notaveis
9o Algebra Resolucéo de equagdes polinomiais do 2° grau por meio de
fatoracdes
n Demonstracdes de relacdes entre os dngulos formados por
9o Geometria §oes ¢ 9 P
retas paralelas intersectadas por uma transversal
n Relacdes entre arcos e angulos na circunferéncia de um
9o Geometria Sac 9
circulo
9o Geometria Semelhanca de triangulos
Relacdes métricas no triangulo retangulo
Teorema de Pitagoras: verificagcdes experimentais e
9o Geometria demonstragéo

Retas paralelas cortadas por transversais: teoremas de
proporcionalidade e verificacfes experimentais
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MARQUE X
ABAIXO

9° Geometria Poligonos regulares
9o Geometria Distancia entre pontos no plano cartesiano
9o Geometria Vistas ortogonais de figuras espaciais
. Grandezas e Unidades de medida para medir distancias muito grandes e X
9 medidas muito pequenas N ' -
Unidades de medida utilizadas na informatica
9o Grandt_azas € | Volume de prismas e cilindros X
medidas
90 Probabilidade | Andlise de probabilidade de eventos aleatérios: eventos
e estatistica dependentes e independentes
90 Probabilidade | Analise de graficos divulgados pela midia: elementos que X
e estatistica | podem induzir a erros de leitura ou de interpretacéo
Leitura, interpretacéo e representacéo de dados de pesquisa
90 Probabilidade | expressos em tabelas de dupla entrada, graficos de colunas
e estatistica | simples e agrupadas, graficos de barras e de setores e graficos
pictéricos
90 Probabilidade | Planejamento e execucéo de pesquisa amostral e

e estatistica apresentacao de relatorio

Fonte: elaborada pelo autor e orientador, 2022

A partir dos conteudos que os docentes marcaram foi realizada uma
selecéo dos conteudos basicos que os discentes deveriam ter dominio finalizada
a etapa do Ensino Fundamental. Vale ressaltar que o primeiro ano do IFAC é a
série onde se existe a maior quantidade de conteddos entre as 3 séries e a que
mais exige conhecimentos Matematicos para a Fisica, entdo € natural que seja
necessario mais conteudo.

De acordo com os contetdos assinalados pelos docentes, foi realizada
um esguema que representa os conteudos da Matematica que sao necessarios
na Fisica do primeiro ano, conforme mostra a Figura 1.

Todos esses conteudos sdo ministrados tanto no Ensino Fundamental
quanto no Médio, alguns deles sdo estudados no primeiro ano, pois vao
acompanhando os de Fisica. Os saberes acima sdo necessarios para todos os
conteudos da Fisica do primeiro ano, por exemplo, movimento retilineo uniforme
e uniformemente variados sao contelddos que exigiram que os discentes saibam
de sistema internacional de medidas, funcdo afim e quadratica, conversao de
unidades de medidas. Os dois sdo basicamente dos exemplos de quais eles

deverdo saber antes de comecar a nova série.
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Figura 1 — llustracdo em forma de figura dos contetdos do primeiro ano.

Fonte: elaborado pelo autor, 2022

A pergunta seguinte, foi desenvolvida a partir das respostas dos docentes,
referente as ementas da disciplina de Mateméatica, onde cada entrevistado
aponta os conteudos de Matematica que sao relevantes para serem utilizados

na Fisica.

3.11 Questdo 11 - relacione os conteudos das ementas de Matematica com
base em sua relevancia para os conteudos da ementa de Fisica. Obs.: pode
haver mais de um conteudo relacionado e em diferentes anos.

O docente A assinalou:

Quadro 3 - Ementa das disciplinas de Fisica do primeiro, segundo e terceiro
anos do IFAC.

3 Historia da Fisica; 1 | Conjuntos Numéricos,
2,3 Sistemas de medidas; 2 | Sistema Internacional de
Medidas — Sl
1,2, 3 Conceitos béasicos da Fisica; | 3 | Conversdo de Unidades
Introducdo a cinematica| 4 | Geometria Plana: Axiomas,
1,2,3,4,5,12, escalar e vetorial, figuras planas, célculo de areas
15, 19
Movimento  retilineos e | 5 | Razfes Trigonométricas no
6 uniformes; Tridngulo Retangulo
Movimentos retilineos | 6 | Funcdo Afim
1,2,3,4,5,11, uniformemente variados;
15, 19
1,2,3, 4,11, 15, Movimento circular uniforme; | 7 | Funcdo Quadratica
19
g
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4,5 Movimento circular | 8 | Funcao Exponencial
uniformemente variado;

1,2 3,4 19 Movimento obliquo; 9 | Funcdo Logaritmica

1,2,3 Leis de Newton; 10 | Progressao Aritmética

1,2, 3,4,5, 12,19 | Quantidade de movimento; 11 | Progressdo Geométrica

1,2,3 Impulso;

1,2, 3 Trabalho; Ementa 2° Ano Matematica

1,2,3,21 Energia; 12 | Circulo trigonométrico

1,23 Leis de conservacdo da | 13 | Relacdes trigonométricas.
Fisica;

1,2,3 Poténcia e rendimento; 14 | Identidades trigopnométricas
Gravitag&o universal; 15 | Geometria Espacial: Prisma,

1,2, 3 Piramide, Cilindro, Cone, Esfera.

1,23 Introducdo a estatica de um | 16 | Estudo de matrizes
ponto;

1,23 Introducéo a estética de um | 17 | Sistemas lineares
corpo rigido.

18 | Determinantes.

Ementa 2° Ano Fisica

Fisica térmica: calor, Ementa 3° Ano Matemética
1,23 21 temperatura, escalas
termomeétricas, calorimetria,
1,23 Processos de propagacédo de | 19 | Geometria Analitica
calor,
1,2,3 Dilatacdo térmica dos solidos | 20 | Analise Combinatoria
e liquidos
1,23 21 Leis da termodinamica; 21 | Probabilidade
1,2,3,4,5,21 Optica: 6ptica geométrica 22 | Estatistica
1,2,3 Noc0Oes de Optica Fisica 23 | Matemética Financeira
1,2,3, 4 Ondulatoria; 24 | Numeros complexos
1,234 Eletrostatica: carga elétrica, 25 | Polinbmios
1,23, 4 Forca elétrica e campo | 26 | Equacdes Algébricas
elétrico.

Fonte: elaborada pelo autor e orientador, em 2022.

O docente B marcou:

Quadro 4 — Ementa das disciplinas de Fisica do primeiro, segundo e terceiro

anos do IFAC.
2,3 Historia da Fisica; 1 | Conjuntos Numéricos,
1,2,3 Sistemas de medidas; 2 | Sistema Internacional de Medidas
—SI
1,2,3,5 Conceitos basicos da Fisica; 3 | Conversao de Unidades
g
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6,7 Introducdo &  cinemética | 4 | Geometria  Plana:  Axiomas,
escalar e vetorial; figuras planas, célculo de &reas

6 Movimento retilineos e | 5 | Razbes Trigonométricas no
uniformes; Tridngulo Retangulo

7 Movimentos retilineos | 6 | Funcao Afim
uniformemente variados;

4 Movimento circular uniforme; 7 | Funcdo Quadratica

4,5 Movimento circular | 8 | Fungéo Exponencial
uniformemente variado;

5 Movimento obliquo; 9 | Funcao Logaritmica

2,3 Leis de Newton; 10 | Progressao Aritmética

2,3 Quantidade de movimento; 11 | Progressao Geomeétrica

3 Impulso;

2,3 Trabalho; Ementa 2° Ano Matematica

2 Energia; 12 | Circulo trigonométrico

3 Leis de conservacao da Fisica; | 13 | Relacbes trigonométricas.

3 Poténcia e rendimento; 14 | Identidades trigonométricas

6,7 Gravitag&o universal; 15 | Geometria Espacial:  Prisma,

Piramide, Cilindro, Cone, Esfera.

5, Introducdo a estatica de um | 16 | Estudo de matrizes
ponto;

5,13, Introducdo a estatica de um | 17 | Sistemas lineares
corpo rigido.

18 | Determinantes.

Ementa 2° Ano Fisica

2,3 Fisica térmica: calor, Ementa 3° Ano Matematica
temperatura, escalas
termométricas, calorimetria,

2.3 Processos de propagacao de | 19 | Geometria Analitica
calor,

6,2,3 Dilatagdo térmica dos soélidos e | 20 | Andlise Combinatoria
liquidos

2,7 Leis da termodinamica; 21 | Probabilidade

2,34 Optica: 6ptica geométrica 22 | Estatistica

5,13,4 Nocdes de 6ptica Fisica 23 | Matemética Financeira

5,13,14 Ondulatéria; 24 | Numeros complexos

2,3,6,7 Eletrostatica: carga elétrica, 25 | Polinémios

3,7 Forca elétrica e campo | 26 | Equactes Algébricas
elétrico.

Fonte: Elaborada pelo autor e orientador, em 2022.

Diferente do primeiro ano, no segundo ano sao exigidos poucos calculos
matematicos, pois 0s contetdos requerem mais interpretacédo de fendémenos do

cotidiano, a propria ementa comprova tal afirmacgéo, ja que naquele é onde se
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concentra a maior parte dos conteudos que possuem muito calculos, mas apesar
disso é exigido que os discentes saibam de alguns conteldos da Matematica.

As quatro operagdes béasicas precisam estar bem consolidadas nessa
série, ja que é indispensavel em qualquer uma que os discentes saibam, pois
para realizar qualquer calculo € fundamental possuir estes conhecimentos.
Conhecer o Sistema Internacional de Medidas também é importante, pois cada
grandeza tem suas préprias unidades e ndo saber corresponder corretamente,
pode acarretar erros.

Vale ressaltar que em algumas relacbes da Fisica ha grandezas de
unidades que séo padronizadas, por exemplo, a do comprimento € o metro e se
em uma questao for disponibilizada uma medida em centimetros, a converséo
dessa unidade sera fundamental. De forma similar, a notacdo cientifica é
frequentemente utilizada na representacdo de numeros muito grande, ou
pequenos, pois é uma forma mais facil de resolver os problemas estipulados. No
terceiro ano também é exigido poucos calculos matematicos se comparado ao
primeiro ano, mas mesmo assim Sao necessarios alguns contetudos da
Matematica para solidificar o aprendizado.

Como abordado anteriormente, no segundo e no terceiro sao exigidos
poucos cdlculos matematicos, mas mesmo assim, estdo presentes e €
importante que os discentes tenham dominio dos conteddos acima. Os
Conteudos da ementa do terceiro ano carecem de conversdo de unidades, é
fundamental que saibam converter comprimento de centimetro para metro,
tempo de minutos para segundos, poténcia quilowatts para watts, energia de
elétron-volts para Joules, tensdo de quilo-volts para volts; de saber quais as
unidades do sistema internacional de medidas para cada unidade; saber
transformar valores muito pequenos ou alto para notacéo cientifica; e uns dos

principais que é ter dominado as quatro operagdes basicas.

4 CONCLUSOES

O estudo em questdo teve como fonte documentos o Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Acre (IFAC), voltado
exclusivamente para o Ensino Médio e falas de professores de fisica da

instituicdo expressas por meio de entrevistas. Materiais que permitiu identificar
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que a Matematica desempenha um papel importante, como apoio a Fisica. O
estudo identificou ainda que alguns discentes do Ensino Médio apresentam
déficits em Matematica, déficits que influenciam no andamento das aulas de
Fisica, gerando insatisfacéo por parte dos docentes.

Foi verificado que existe uma grande memorizacao, por parte dos alunos,
em decorar as férmulas da Fisica. Foi observado que € necessario um
nivelamento em Matemética para os que estdo iniciando o ensino médio.
Identificado que o tempo de nivelamento é insuficiente e notado que € importante
também ter uma interdisciplinaridade entre outras disciplinas, como por exemplo,
entre Fisica, Quimica, Matematica. Além disso, foi detectado quais os contetdos
da Matematica sdo necessarios no primeiro, segundo e terceiro ano do ensino
médio.

Partindo da problematica levantada, identificar quais conteddos da
Matematica sdo necessarios para a aprendizagem da Fisica no primeiro,
segundo e terceiro ano do Ensino Técnico Integrado, foi possivel identificar quais
Sdo esses no primeiro ano a partir dos conteddos proposto no ensino
fundamental da BNCC, no segundo e terceiro anos na ementa dos cursos do
IFAC mais que todos constam na BNCC. O unico problema encontrado é que
esses contetdos ndo sdo muitos, pelo fato de que o ensino médio nao € téao
cobrado quanto na licenciatura, que inclusive requer quatro, cinco ou seis vezes
mais de conteudos da Mateméatica comprados aos que foi analisado.

A partir das entrevistas feitas com os docentes, foi possivel perceber que
ainda existe uma ma formagéo no Ensino Fundamental referente ao ensino da
Matematica, que isso reflete ndo s6 no Ensino Médio, mas também até nas
licenciaturas onde é mais cobrado. Pensando nisso, as literaturas pesquisadas
demonstraram a importancia de uma boa base matematica nos anos iniciais, a
fim de que possa refletir de forma positiva até mesmo nas disciplinas ligadas a
Matematica, como a Fisica e Quimica.

Vale evidenciar que ha poucos estudos referentes a importancia da
Matematica para a Fisica, mas também sobre os conteudos da primeira
disciplina que sé&o necessarios para a segunda. Mesmo com a falta de artigos

relacionados ao tema, pode-se realizar estudos de caso nas escolas publicas e

| g
@E® INSTITUTO FEDERAL Pagina 100 de 26
B8 Acre



C ONEX A ONA AMAZ 6 NIA REVISTA CIENTIFICA - ISSN 2763-7921

Revista Conexdao na Amazonia v. 4, n. 1, Ano, 2023

privadas para poder coletar informacdes para corroborar com as poucas

literaturas encontradas.
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